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Grundlagen der Stereochemie
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{Verlag Birkhiduser, Basel 1945)
(Fr. 28.50 broschiert, Fr. 32.50 gebunden)

Die Entwicklung der Stereochemie hat seit Lr Bkt,
vaN 't Horr und A WERNER gewaltige Fortschritte ge-
macht. Man denke an die Bedeutung, welche stereo-
chemische Vorstellungen auf dem Gebiete des Molekiil-
baues, speziell der organischen Verbindungen, aber auch
der Salze und der Metalle erlangt haben! Es fehlte aber
bisher eine konsequente, systematische I.ehre der mdg-
lichen Konfigurationen, Dies ist um so merkwiirdiger,
als eine liickenlose mathematische Behandlung der ein-
schldgigen geometrischen Probleme auf einem Teil-
gebiet der Chemie, nidmlich dem der Kristallverbin-
dungen, bereits vorlag. Zwischen den Punktkonfigura-
tionen, die im Endlichen ihren natiirlichen Abschiuf}
finden (Molekiile), und den ins Unendliche weisenden
kristallinen Konfigurationen gibt es ja tatsichlich
keine Schranken. Eine Stereochemie im weitesten Sinne
des Wortes nmfaf3t alle Aggregationsformen materiel-
ler Teilchen, also neben den kristallinen vor allem auch
die molekularen.
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[ExpERIENTIA VoL.11'4]

NiGeLl versucht nun im ersten Teil seines Buches die
Grundlage einer allgemeinen Symmetrielehre der mole-
kularen und kristallinen Punktkonfigurationen zu ent-
wickeln, wobei er an die Terminologie und Systematik
der Kristallographie ankniipft. Die Berechtigung fiir
dieses Vorgehen ergibt sich aus den oben angedeuteten
Zusammenhdngen. Dieser Teil des Buches setzt einige
kristallographische Kenntnisse und ein betrachtliches
Abstraktionsvermogen voraus.

Beachtenswert ist die scharfe Trennung des rein geo-
metrischen Teils von den Fragen nach der Bindungsart
und den valenzchemischen Eigenschaften, Fragen, die
sich erheben, sobald in den abgeleiteten Konfigurations-
schemata die Punkte durch materielle Teilchen (Atome,
Tonen, Molekiile} ersetzt werden. Wir moéchten vor allem
die Chemiker hinweisen auf die klare Abgrenzung der
Begriffe Koordinationszahl, Koordinationsschema und
-polyeder und besonders auf die in der Chemie viel zu
wenig beachtete Unterscheidung des (rein geometrischen)
Koordinations- und’ des Valenzschemas.

Im weiteren werden die verschiedenen Bindungsarten
eingehend erliutert, wobei die moglichen Verteilungen
der Elektronen durch eine neue Zahlensymbolik sehr
ibersichtlich dargestellt sind. Die Betrachtung der
Resonanzerscheinungen leitet iiber zu den Beziehungen
zwischen den verschiedenen Bindungsarten, die in ihren
Grundziigen vorziiglich herausgearbeitet werden. Uber-
haupt bietet das Buch in diesen und den iibrigen Ab-
schnitten auch dem mit dem Stoff vertrauten Forscher
und Lehrer eine Fiille von interessanten Ausblicken.

Eine wesentliche (und notwendige!) Erginzung zum
Text bilden die zahlreichen und ausgezeichneten Illu-

strationen. P. BEARTH
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Experientia majorum
Ein Physiologenstreit vor 200 [ahven

Am 28. April 1746 beantwortete ALBRECHT HALLER
in Géttingen einen Brief, den der berithmte Niirnberger
Arzt Caristors JakoB TREw (1696—1769) vor lingerer
Zeit an ihn gerichtet hatte. Er beniitzte diese Gelegen-
heit dazu, um dem Présidenten der Kaiserlich Leopoldini-
schen Akademie der Naturforscher — ein Amt, das
TrEw erst kurz vorher angetreten haben muBl — von
seinen neuesten Forschungen zu berichten. Gleichzeitig
ermahnte er ihn, die in seinem Besitz befindlichen
«GEssNERschen Schitze» {gemeint ist der botanische
Nachlafl von ConraD GESSNER), zur allgemeinen Freude
der Wissenschafter bald herauszugeben. HALLER be-
absichtigte wohl mit seinem Schreiben, den befreunde-
ten Arzt zum Schiedsrichter gegeniiber seinem hart-
nickigen Gegner GEORG ERHARD HAMBERGER (1697 bis
1755) aufzurufen. Dieser Gelehrte, der Professor in Jena
war und bei der Besetzung des Lehrstuhls der Anatomie
in Gottingen gegeniiber dem jiingeren HALLER zuriick-
gesetzt worden war, hatte in einer Abhandlung iiber den
Mechanismus der Atmung im Jahre 1727 folgende An-
sicht vertreten: Die Exspiration kommt dadurch zu-
stande, daB die in den Pleurasicken (Pleuraraum) ent-
haltene Luft beim Ausatmen komprimiert wird. Die
Einengung des lufthaltigen Raumes um die Lunge her-
um wird dadurch bewirkt, daB die inneren Intercostal-

muskeln die Rippen nach unten ziehen. Diese Ansicht
suchte HamMBERGER durch ein mechanisches Modell zu
begriinden. Seine ganze Beweisfiihrung liBt den Jenaer
Gelehrten als einseitigen Iatrophysiker erkennen, der
schon lingst bekannte Tatsachen einer doktrinir ver-
fochtenen Theorie anzupassen suchte, bei der er sich
offenbar auf die Autoritit RoserT BovLEs berufen
konnte,

Denn schon GaLen hatte, nachdem die hippokratische
Medizin und die Alexandriner Arzte die Atemorgane
erstmals beschrieben hatten, den rein passiven Charak-
ter der Exspiration und die Betitigung der Zwischen-
rippenmuskeln bei der Inspiration richtig erkannt.
Eingehendere Studien hatte dann TFABRICIUS aAB
AQUAPENDENTE (1615) angestellt; durch BoreLL1 (1680)
waren die einzelnen Faktoren bei der Bewegung genau
analysiert worden. Dafl die Pleuraspalte luftleer ist,
war auch Frawnciscus SvyLvius bekannt, der in seiner
Abhandlung «De respivatione usuque pulmonis» (1660)
auch den durch die Verletzung der Pleura entstandenen
«Kollaps» der Lunge beschrieb. Diese Arbeit gehort
iibrigens zum besten, was der grofle Hollinder Arzt
auf anatomischem Gebiet geleistet hat und wiirde eine
eingehendere Wiirdigung verdienen. Alle diese Kennt-
nisse waren jedoch auf rein anatomischem Weg ge-
wonnen worden und bedurften noch des Beweises am
lebenden Objekt.

In ein neues Stadium trat die ganze Frage der Atem-
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mechanik durch die Dissertation des Basler Physikers
Danier BERNOULLI (1721), der die von BORELLI ge-
wonnenen Ergebnisse iiber das Atemvolumen teilweise
widerlegte und den Nachweis zu erbringen suchte, daB
auch die Intercostales interni zur Inspiration beitragen.
Die von HAMBERGER scheinbar bewiesene Anschauung
schien allerdings durch die Experimente von STEPHEN
Hares (1733} bestitigt zu werden. Ja einige Zeit-
genossen schrieben sogar der Lunge eine vom Thorax
unabhingige Bewegung zu (WirLiam HousToN, FRAN-
¢ois BrREMOND). Alle diese Irrtiimer wurden endlich
durch die Versuche BOERHAAVES und HaLrers wider-
legt, iiber die der beriihmte Arzt in den von HaLrERr
herausgegebenen « Praelectiones academicae» (1744) erst-
mals berichtete.

In dem Brief an TrREw schilderte HALLER zusammen-
fassend diese Versuche (abgedruckt in: ALB. v. HALLER,
Opuscula sua anatomica de respiratione, Gottingen 1751,
p. 37—-62), die namentlich die beiden am meisten um-
strittenen Fragen: ob der Pleuraraum lufthaltig sei und
inwiefern sich die inneren Interkostalmuskeln an der
Atmung beteiligen, gegeniiber HAMBERGER entscheiden
solltenn. SPRENGEL schreibt in seinem Handbuch (Bd. 5,
1828, p. 128) iiber HALLER und dessen Schrift: «Dieser
lieferte in seiner trefflichen Widerlegung dieser Streit-
schriften ein hochst nachahmungswiirdiges Muster von
MaBigung, niichterner und besonnener Priifung durch
Griinde, welche Versuche und Erfahrung an die Hand
gaben, und zeigte dergestalt auf das einleuchtendste,
wie weit erhaben iiber alle Demonstrationen a priori die
Beweisgriinde sind, die die Erfahrung liefert» Auf
Grund unzdhliger Beobachtungen stehe fest, daB die
Pleura der Thoraxwand direkt anliege, daB keine Spur
von Luft in Form eines Zwischenraumes oder einer Blase
vorhanden sei; ganz anders seien die Verhiltnisse da-
gegen nach Verletzung des Thorax: sogleich sinke die
Lunge zusammen und lege sich der Wirbelsidule un-
mittelbar an, wie seine Experimente an zehn verschie-
den alten Hunden, an vier Katzen und Ziegenbéckchen
ergeben hitten. Ebensowenig befinde sich im Media-
stinum des lebenden Tieres irgendwelche Luft. Dies
hatte HALLER auf Grund einer sinnreichen Versuchs-
anordnung (Freilegung einer Thoraxhilfte und &hn-
liches) beobachtet. Die zweite Frage suchte HALLER
dadurch zu entscheiden, daB er statt des kiinst-
lichen Modells von HAMBERGER ein der Natur ent-
sprechendes Modell verwendete, nimlich einen «knd-
chernen, menschlichen Thorax mit intakten Ligamenten
und (Rippen-}Knorpeln», Durch Drihte, die in be-
stimmter Weise um die Rippen gelegt wurden, ersetzte
er die die Rippen hebenden Interkostalmuskeln; so
konnte er den Bewegungsmechanismus und die Ex-
kursionen der einzelnen Rippen verfolgen. Insbesondere
lieB sich zeigen, daB bei Loslassen der Drihte die Rippen
von selber nach unten sanken.

Als HamBERGER daraufhin HariLer wiederum in
geradezu ehrenriithriger Weise angriff, verteidigte sich
der Gottinger Gelehrte in einer weiteren ebenso sach-
lichen Abhandlung (a.a.O., S.67—100). Wie HALLER
selber sagt, hatte der Streit machgerade hohe Wellen
geworfen. Die meisten Forscher stellten sich eindeutig
auf HaLLErRs Seite. Trotzdem hielt dieser eine letzte
Entscheidung fiir nétig. Von besonderem Interesse ist
der im 38. Kapitel seiner zweiten Schrift wiedergegebene
Versuch. Der «in der Botanik und den Humanijora sehr
erfahrene I, RamMsPECK», der auf der Riickreise von
Berlin in- G6ttingen angekehrt war — bei diesem Gast
handelt es sich um den Mediziner JAK. CHRISTOPH
RamsPECK (1722—1797), der 1748 zum Professor der
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Eloquenz in Basel gewihlt wurde —, habe ihn auf einen
Versuch von JoH. NaTH. LIEBERKUHN (in Berlin) auf-
merksam gemacht. Beim Untertauchen eines lebenden
oder toten Tieres unter das Wasser steigen bei Eroffnung
des Thorax Blasen auf, wenn sich Luft darin befinde.
HaLLER wiederholte dieses Experiment an jungen Hun-
den viermal, ohne daB sich irgendwelche Blasen zeigten.
Auch von anderer Seite wurden der Befund HALLERS
bestitigt, so daB HAMBERGERS Einspruch dagegen seine
Wirkung verfehlte. Gegen dieses eindeutige Experiment
muBte jeder weitere Widerstand HaAMBERGERS nutzlos
erscheinen. Und damit war eine Streitfrage entschieden,
die die Gemliter wihrend Jahrzehnten aufs lebhafteste
beschaftigt hatte. H. Buess

KongreB

Unter dem Vorsitz von R. Gelcy wurde am 23, und
24. Midrz 1946 in Basel die Jahresversammlung der
Schweizerischen Zoologischen Gesellschaft! abgehalten.
Die wissenschaftlichen Mitteilungen betrafen zyto-
logische, histologische, parasitologische, entwicklungs-
physiologische, genetische und biologische Probleme.
Im Mittelpunkt des Kongresses standen die beiden
Hauptvortrige iiber die Struktur und den Aufbau der
Tiersozietédten.

P.-P. Grassg (Paris) sprach iiber die Struktur von
Sozietiten bei Wirbellosen? und behandelte vor allem
die Verhiltnisse bei den héchstorganisierten dauer-
haften Familiengesellschaften der Insekten. Die sozialen
Koordinationen und die Individuenrelationen dringen
zur Analyse der sozialen Regulationsmechanismen, die
z. B, in den morphologisch und funktionell differen-
zierten Termitenkasten wirksam sind. Die Determination
der Bildung der Einzelkasten ist noch ungeklirt. Die
letzten Untersuchungen sprechen eher fiir eine trophi-
sche Genese. Das Gleichgewicht, welches zwischen
Fruchtbarkeit der Termitenkénigin und ihrem Volk
besteht, die numerische Relation, welche zwischen den
verschiedenen Kasten nachzuweisen ist, wie auch die
Rolle der sensorischen Stimulationen, fiihrten den
Redner zur Diskussion der Wirksamkeit ,,sozialer
Hormone”, zu einer physiologisch verstandenen Tier-
soziologie. N. TINBERGEN {Leyden) berichtete iiber die
wechselseitige Beeinflussung der Individuen von Wir-
beltiergemeinschaften, die im allgemeinen nicht un-
mittelbar, sondern durch Reizung der Rezeptoren des
Reaktors seitens der Effektoren des Aktors zustande
kommt. Die besonderen, dieser Zusammenarbeit die-
nenden Effektoren wirken als « Ausloser» und sind der
rezeptorischen Kapazitit des Reaktors angepaft.
Der Vortragende fithrte aus, daB diese Ausléser zu
ihrem Wirksamwerden nur weniger Merkmale bediirfen
und sozusagen ein Abbild des angeborenen auslésenden
Schemas sind. Bei erlernten Reaktionen hingegen wer-
den stets viele Merkmale beansprucht (Komplexquali-
tit). Intensions- und Ubersprungsbewegungen, die zu-
dem ritualisiert werden, lassen die Spezialisierung
der Ausloser erkennen. Nach der Analyse der Ausloser-
Reaktions-Beziehung ging TINBERGEN zu der Betrach-
tung der Tiergemeinschaft als Ganzes iiber, die er auf
experimentell erwiesenen kausalen Beziehungen ba-
sierte. Das Paarungsverhalten des Stichlings -z. B. er-

! Die KongreBmitteilungen erscheinen im Band 53, 3 (1946) der
Revue suisse de Zoologie.
% Vergleiche: Exper. 2, 77 (1946).



